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ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
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Wymagania wstepne
1. Wiedza:
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Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, chemii, biologii oraz mechaniki
ptyndéw, hydrogeologii i hydrologii w zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw.

2. Umiejetnosci:

Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywa¢ obliczenia matematyczne i chemiczne w zakresie
omawianym w ramach | stopnia studiow.

3. Kompetencje spoteczne:
Student powinien mieé swiadomos¢ ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci

Cel przedmiotu
Wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii uzdatniania wody, niezbednej dla doboru metod i projektu
urzadzen dla usuwania z wody podstawowych rodzajow zanieczyszczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze z zakresu matematyki, chemii, biologii Srodowiska i innych obszaréw przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii sSrodowiska - [KIS_WO01]

2. Student ma szczegétowg wiedze zwigzang z oceng skazenia wody, ochrong wdd, chemig sanitarng -
[KIS_W04]

3. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, w szczegdlnosci systemdéw uzdatniania
wody - [KIS_WO07]

Umiejetnosci
1. Student potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i analizy jakosci wody w zakresie
wybranych elementdw systemoéw uzdatniania wody - [KIS_UO03]

2. Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
srodowiska metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym: - programy inzynierskie, - metody
pomiarowe (ci$nienia, temperatury predkosci przeptywu wody) - [KIS_U04]

3. Student potrafi potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii Srodowiska, w tym wybranych systemow
uzdatniania wody - [KIS_UO08]

4. Student potrafi uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, zaprojektowac oraz zrealizowaé
proste urzadzenie lub proces, dobraé urzadzenie typowe dla inzynierii sSrodowiska, w szczegdlnosci z
zakresu:systemoéw uzdatniania wody - [KIS_U10]

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [KIS_K03]
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2. Student ma $wiadomos$é pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko; - [KIS_K02, ]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad (efekt KIS_WO01, KIS_WO04, KIS_07))

- Okresowe sprawdzanie aktywnosci przez stawianie pytan

- Pisemny egzamin koficowy z ustng mozliwoscig poprawy (decyzja studenta czy przystepuje do ustnej
poprawy egzaminu)

Egzamin pisemny - tacznie 5 pytan otwartych. Za kazde pytanie maksymalna ilos¢ punktéw 1. Kryteria
ocen w zaleznosci od uzyskanej ilosci punktow:

Liczba punktow - ocena

5 pkt. - bardzo dobry (5,0)
4,5 pkt. - dobry plus (4,5)

4,0 -dobry(4,0)

3,5 -dostateczny plus (3,5)
3,0 - dostateczny (3,0)

Ponizej 3 punktéw - niedostateczny (2,0)

Projekt (efekt KIS_WO1, KIS_WO04; KIS_WO07; KIS_U02; KIS_U0S8; KIS_U10; KIS_K03; KIS_K02;)
-sprawdzania postepdw oraz samodzielnosci pracy podczas realizacji projektu na kazdych zajeciach

- ustna obrona projektu przy oddaniu projektu zaktadu uzdatniania wody. Ocena koncowa stanowi
Srednig oceny z projektu i oceny z obrony. Obie czesci powinny by¢ zaliczone na ocene pozytywna.

Laboratoria (KIS_UO03; KIS _U02; KIS_KO03):
- sprawdziany wejsciowe pisemne przed kazdymi zajeciami,
- sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia,

- sprawdzian koAcowy z zadan oraz najwazniejszych wiadomosci dotyczgcych wszystkich zajeé
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).
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Tresci programowe
Wyktad

Technologia uzdatniania wody: znaczenia, podstawowa terminologia, zadania, miejsce w gospodarce
wodno-$ciekowej, odnowa wody.

Rodzaje i jakos¢ wdd: wody powierzchniowe, podziemne, infiltracyjne, sktadniki i wskazniki jakosci
wody, fizyczne, chemiczne, biologiczne, ochrona jakosci wéd.

Wymagania stawiane wodzie do picia: zalecenia WHO, Dyrektywy UE, Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia.

Metody i urzagdzenia do uzdatniania wody: Koagulacja, magazyny i instalacje reagentéw, mieszalniki,
komory flokulacji; Sedymentacja, osadniki poziome, pionowe, z zawieszonym osadem,
wielostrumieniowe; Filtracja powolna, pospieszna, kontaktowa, filtry pospieszne, filtry weglowe, ztoza
filtracyjne; Ptukanie zt6z, drenaze; Napowietrzanie wody, urzadzenia do napowietrzania; Metody
odzelaziania i odmanganiania wody, filtry do odzelaziania i odmanganiania wéd; Dezynfekcja, chlor,
dwutlenek chloru, ozon, produkty uboczne, promieniowanie UV.

Zaktady uzdatniania wody: lokalizacja i strefy ochronne, plany sytuacyjne i wysokos$ciowe, gospodarka
osadowa.

Cwiczenia projektowe

Projekt zaktadu uzdatniania wody podziemnej o okreslonym sktadzie fizyczno chemicznym dla zatozonej
wydajnosci obejmujacy:

1.Dobér metody napowietrzania wody

2.0bliczenia urzadzen do napowietrzania wody

3.Dobér rodzaju i obliczenia filtrow do odzelaziania i odmanganiania wody
4.Instalacje do ptukania ztdz filtracyjnych oraz unieszkodliwiania poptuczyn

5.Parametry i czynnosci eksploatacyjne urzadzen zaktadu.

Zajecia laboratoryjne:

1. Badania materiatéw filtracyjnych - analiza sitowa.

2. Predkos¢, opdr filtracji oraz ptukanie ztéz filtracyjnych.
3. Usuwanie zelaza z wody podziemnej w procesie filtracji.

4. Sedymentacja - badania procesu w warunkach statycznych.
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5. Koagulacja - usuwanie metnosci z wody.

6. Korozyjnos¢ wody poddanej procesowi koagulacji.
Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Projekt praktyczny wykonywany samodzielnie
Eksperymenty, praca zespotowa.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,5
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



